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Abstract

The aim of this work is to display energy data provided by the
energy cooperative Perg in an app. This app should be develo-
ped using lonic (see section: and use graphs to provide
insights into historical data. The data is provided by the energy
cooperative through a Firebase database (see section: [2.3)). For
visualization, the ngx-charts package (see section: was used.
The result is an app where data from a specific meter point is

visualized and filtered by date.




Zusammenfassung

Aufgabe ist es, die Energiedaten, welche von der Energiegenossen-
schaft Perg zur Verfiigung gestellt werden, in einer App anzuzeigen.
Diese App soll mit Ionic (sieche Abschnitt: entwickelt wer-
den und mithilfe von Graphen einen Blick auf historische Daten
ermoglichen. Die Daten werden von der Energiegenossenschaft
tiber eine firebase Datenbank (siehe Abschnitt: zur Verfiigung
gestellt. Zur Visualisierung wurde das ngx-charts Packet (siehe

Abschnitt: [2.5.1]) verwendet. Das Ergebnis ist eine App bei der

die Daten eines Zéhlpunktes nach Datum gefiltert Visualisiert werden.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Um die Anzeige der Energiedaten zu verbessern, soll eine Applikation fir die EEG-Perg entwickelt
werden, welche durch einen Login die Visualisierung der eigenen historischen Daten in Form von
Diagrammen ermoglicht. Zusétzlich sollen Administratoren die Moglichkeit haben, alle Daten

anzusehen. Diese Applikation soll sowohl auf Android als auch auf iOS verfiigbar sein.

1.2 Auftraggeber

Der Auftraggeber dieser Arbeit ist die Energiegenossenschaft Perg, welche Ende 2022 in Koope-
ration mit der Raiffeisenbank Perg gegriindet wurde. Das Gebiet der EEG-Perg umfasst Perg,
Allerheiligen, Windhaag und Teilbereiche von Miinzbach und Schwertberg. Mein Ansprechpartner

fiir dieses Projekt war Johannes Oppitz, der Obmann der Energiegenossenschatft.

1.3 Projektinhalt

Inhalt des Projektes ist es, eine Applikation zur Anzeige von Energiedaten mit Ionic (siehe
Abschnitt zu erstellen. Die Funktionen dieser App umfassen die Authentifizierung und die
Anzeige der Daten in Form von Diagrammen. Diese grafischen Darstellungen sollen auf einen
Zeitraum beschrinkbar sein konnen, um die Ubersichtlichkeit der Abbildung zu gewéhrleisten.
Die Administratoren sollen zusétzlich alle Daten sehen konnen. Die Daten, welche fiir diese

Applikation benétigt werden, werden durch eine weitere Gruppe bereitgestellt und sind von

Firebase (siche Abschnitt zu laden.

1.4 Ziele und Nichtziele

Ziel ist es Energiedaten von einer Firebase-Datenbank zu laden und mithilfe von Graphen in
einer fiir den Benutzer bequemen Art, in einer mobilen App anzuzeigen. Ein weiteres Ziel ist es,

den Login mithilfe von E-Mail und Passwort zu ermoglichen. Kein Ziel ist es, Energiedaten in



1.4 Ziele und Nichtziele

der Datenbank zu speichern oder Daten zu verdndern. Auch die Korrektheit der Daten in der

Datenbank ist nicht Teil dieser Arbeit.



2 Grundlagen und Methoden

2.1 Wie funktioniert Authentifizierung im Web

Die Authentifizierung eines Benutzers stellt fest, ob ein bestimmter Nutzer existiert und wer
er ist. Dazu muss natiirlich jeder Nutzer ein Alleinstellungsmerkmal haben, welches oft die
E-Mail Adresse ist. Auch andere Authentifizierungsmoglichkeiten werden héufig verwendet.
Beispiele hierfiir wéren, die Identifikation mit Hilfe von Google Authentifikation, Apple Au-
thentifikation oder Microsoft Authentifikation, die Eingabe der Telefonnummer, das Scannen
des Fingerabdrucks oder die Verwendung der Gesichtserkennungsfunktion. Damit sich jedoch
niemand als jemand anderes ausgeben kann, reicht die E-Mail Adresse nicht aus und sie muss mit
einem Passwort bestétigt werden. Wenn dieses Passwort nun unverschliisselt ist, kann es leicht
gestohlen werden, deshalb sollte der Server Passworter nie unverschliisselt speichern und die
Ubertragung sollte mittels dem Sicherheitsprotokolls TLS, welches in HTTPS Seiten enthalten
ist, ibertragen werden. Die Passworter sollten gehasht gespeichert werden und am besten sollte
hierbei ein Salt verwendet werden, damit Rainbow Table Angriffe verhindert werden kénnen. Ein
Salt ist ein zuféllig generierter Wert, welcher einem Passwort angefiigt wird, um es zusatzlich
zu sichern. Zusatzlich zu Salt gibt es auch noch den Pfeffer, welcher wie das Salz funktioniert,
allerdings extern gespeichert wird. Bei einem Rainbow Table Angriff werden haufig verwendete
Passworter benutzt, um sich einen Zugang zu den Daten des Opfers zu verschaffen. Bei der
Anmeldung wird das Passwort des Nutzers mit dem selben Salzwert gehasht und mit dem
gehasht, gespeicherten Passwort verglichen. Nach der erfolgreichen Authentifizierung, wird oft

ein Token erstellt, um den Nutzer identifizieren zu kénnen.

2.2 Verwendete Technologien

Zur Entwicklung der Hybrid App wurden viele verschiedene nitzliche, moderne, offentlich

zugangliche und kostenlose Technologien verwendet, wie zum Beispiel Ionic und Angular.



2.3 Firebase

2.2.1 Angular

Angular ist ein Open-Source-Framework welches die Verwendung der Scriptsprache JavaS-
cript erleichtert und von Google verwaltet wird. Es dient zur Entwicklung von Singlepage-
Webapplikationen und dies wird mit Hilfe von HTML, TypeScript und CSS erméglicht. Angular
ist komponentenbasiert, was es ermoglicht, Codeteile wiederzuverwenden. Auch hilft dies,
wegen der klaren Strukturierung. Zuséatzlich erleichtert Angular durch die Verwendung von
Databindings, die Veranderung von Variablen mithilfe von HTML Elementen und erméglicht
automatische Updates im HTML bei Anderung von Variablen. Zusétzlich verwendet Angular,
NodeJS, wodurch, mit Hilfe von einem einzigem Befehl, npm Pakete installiert werden kénnen.

Quellen: (Angular[I],Simplilearn[2])

2.2.2 lonic

Ionic ist ein Framework welches zur Entwicklung von Hybrid-Apps verwendet wird. Es kann auf
der Basis von Vue, React oder wie im Fall dieser Arbeit, auf Angular aufbauen. Ionic erlaubt die
Entwicklung von sowohl Android, als auch iOS Apps, mit einer einzigen Codebasis. Die App kann
auflerdem auf einem Webserver gehostet werden, wodurch auch der Zugriff iiber Linux, Windows
oder Mac ermoglicht wird. Zusétzlich hat Ionic eingebaute Komponenten, wie Inputfelder,
Knopfe oder Schieberegler. Ionic ermoglicht auch den Zugriff auf viele native Funktionen, wie
die Kamera oder Gyrosensoren, allerdings miissen fiir manche der zuvor genannten Funktionen

Plugins installiert werden. Quellen: (Ionic[3])

2.3 Firebase

Firebase bietet verschiedene Services an. Fiir diese Arbeit wurde allerdings hauptséachlich
die Datenbank und der Authentication Service verwendet. Die Firestore Datenbank ist eine
dokumentenbasierte Datenbank, welche die Daten im JSON Format speichert. Der Authentication
Service erlaubt es Benutzern, sich iiber verschiedene Methoden, wie mit dem Google Account
oder mit E-Mail und Passwort, zu registrieren und anzumelden. Hierbei wird die Logik von

Firebase tibernommen.



2.4 Verwendete Entwicklungsumgebungen

2.4 Verwendete Entwicklungsumgebungen

2.4.1 Webstorm

Webstorm ist eine Entwicklungsumgebung, welche von Jetbrains entwickelt wurde. Die Ent-
wicklungsumgebung wurde fiir die Programmierung mit Typescript und Javascript erschaffen.
Webstorm hat viele niitzliche Funktionen, wie die Hilfe beim Losen von Git-Merge-Konflikten oder
Vorschliage, welche Codeblocke als nichstes kommen kénnten. Aulerdem gibt es eine integrierte

kiinstliche Intelligenz, welche bei der Programmierung unterstiitzt. Quellen: (Tonic[4])

2.4.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code ist ein Codeeditor, welcher zur Programmierung in einer beliebigen Pro-
grammiersprache entwickelt wurde. Dieser Editor kann entweder als App auf den Computer
geladen oder im Browser iiber https://vscode.dev/ erreicht werden. Auflerdem hat der Editor
eine grofle Auswahl von Plugins, wie zum Beispiel Live-Server, mit welchem ein Webserver lokal

gehostet werden kann. Quellen: (Ionic[5])

2.5 Verwendete Bibliotheken

2.5.1 ngx-charts

Die ngx-charts Bibliothek bietet Zugriff auf eine breite Auswahl von Graphen. Diese Graphen
konnen auf Wunsch abgedndert werden. So kann entschieden werden, ob und wo eine Legende
angezeigt oder welche Farben verwendet werden sollen. Auch kann bei Daten entschieden werden,
wie das Datum auf der X-Achse angezeigt werden soll. So wird bei dieser Arbeit auf der Achse

nie die Anzahl der Minuten, sondern immer nur volle Stunden angezeigt.

2.5.2 Firebase packages

Fir die Entwicklung dieser Diplomarbeit, wurden die folgenden zwei Firebase Pakete verwendet:
"firebase/auth" und "firebase/firestore". Das auth Paket ermdglicht den Zugriff auf den
Authentifikationsservice von Firebase, wodurch Benutzer sich anmelden, registrieren oder ihr
Passwort zuriicksetzen konnen. Allerdings muss das Passwort nicht zwingend zuriickgesetzt,
sondern kann auch gedndert werden. Das firestore Paket gewéhrt wahrenddessen eine Verbindung

zur Firestoredatenbank, somit konnen Dokumente gelesen, bearbeitet, erstellt oder entfernt



2.5 Verwendete Bibliotheken

werden. Hierfiir gibt es verschiedene Sammlungen, in denen sich die Dokumente befinden kénnen.

Auch diese Sammlungen konnen mithilfe des Pakets erstellt oder geléscht werden.



3 Implementierung

3.1 Authentifizierung

Zur Authentifizierung wurde Firestore verwendet. Zu Beginn muss sich bei der App registriert
werden, das Interface fiir den Benutzer ist in Abbildung [1| zu sehen. Hierfiir wird, wie von vielen
anderen Applikationen gewohnt, E-Mail Adresse und Passwort benotigt. Im Hintergrund fragt
die App die Datenbank, ob es schon Daten fiir diese E-Mail gibt und falls dies der Fall sein

sollte, werden diese mit dem neu registriertem Account verbunden.

Registrieren

E-Mail

Passwort

Passwort bestétigen

Abbildung 1: Registrierung fiir die App

Anschliefend wird eine Verifizierungsmail von Firebase (siehe Abschnitt: , ausgeschickt
welche bestatigt werden muss, wie in Abbilung [2| zu sehen. Sobald dies geschehen ist, kann das
Einloggen erfolgen. Dies kann auch in Abbildung [3| erkannt werden. Falls ein Fehler gemacht
wurde, wird eine Meldung am oberen Teil des Bildschirms eingeblendet, auch dies kann in

Abbildung |3| erkannt werden. Eine solche Fehlermeldung gibt es auch bei der Registrierung.



3.1 Authentifizierung

Verify your email for eeg-hybrid-app

noreply@eeg-hybrid-app.firebaseapp.com Antworten Allen antworten Weiterleiten
An: 20200073 +2@students.htl-perg.ac.at

Hello,

Follow this link to verify your email address.

If you didn't ask to verify this address, you can ignore this email.
Thanks,

Your eeg-hybrid-app team

Antworten —~ Weiterleiten

Abbildung 2: Verifikationsmail

In Abbildung [2]ist erkennbar, wie eine Verifikations E-Mail aufgebaut ist. Diese kann auf der
Firebase Webseite angepasst werden. Zum Beispiel kann neben Hallo noch ein Benutzername
geschrieben werden oder der Text im Allgemeinen tiberarbeitet werden. Sobald der Link, welcher
in der E-Mail zu sehen ist, aufgerufen wird, wird der Account verifiziert und es kann sich

eingeloggt werden.



3.1 Authentifizierung

20040200 G & Bl all & GO

E-Mail
20200073+2@students.htl-perg.ac.at

Password

Abbildung 3: Login fiir die App



3.2 Laden der Daten mit firestord2.5.2

3.2 Laden der Daten mit firestore2.5.2

Nachdem Login wird begonnen, die Daten zu laden. Angefangen wird hierbei mit den Zahlpunkten
des Benutzers welche, wie in Abbildung [4] erkennbar, als spatere Auswahl fiir den Benutzer
dienen. Sobald der Zahlpunkt ausgewéhlt wurde, werden die Zahlerzahlen geladen. Diese konnen
durch eine weitere Auswahl eingeschrankt werden, damit keine unerwiinschten Daten angezeigt
werden. Der Datumsselektor welcher in der Abbildung zu sehen ist, dndert sich je nach gewahlter

Zeitspanne und ermoglicht das Auswéhlen des gewtinschten Datums.

Energiedaten

AT22622 (Konsum)

Zahlpunkt

AT22622 (Konsum)

() AT38086 (Konsum)

Abbildung 4: Optionen und Laden der Daten

Das in Abbildung [ gezeigte Menti ermoglicht die Auswahl des Zahlpunktes, von dem Daten gela-
den werden sollen. Nach der Auswahl ist es moglich auszuwahlen, welche Daten des Zahlpunktes

angezeigt werden sollen.
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3.3 Datenvisualisierung mit ngx-charts2.5.1

¢ Firebase EEG-Hybrid-App ~

A Project Overview o CI ou d Fi resto re Add database [E% Ask Gemini how to get started with Firestore

Data Rules Indexes Disaster Recovery (NEw Usage % Extensions

Project shortcuts
== Authentication
2 Firestore Database

© App Check

& Realtime Database

Panel view Query builder

M > daa > CBg6elyUcz5eK. & More in Google Cloud v

S AN (aae e ~ q - ~
@ Genkit (vew) (default) |® data = i | [B CBqbelyUcz5eKbQUOTFY

+ Start collection + Add document + Start collection
data 2 + Add field
numbers Label: ‘Data2”
users Values
2]
timestamp: November 20, 2024 at 12:00:00 AM UTC+1

value: 11

timestamp: November 20,2024 at 12:15:00AM UTC+1
Upgrade CBg6eIyUcz5eKbQUOTFI ue: 7
(NEW) value:
e DEgNnS6s7 2
2

GieWj7DE:
timestamp: November 20. 2024 at 12:30:00 AM UTC+1

Abbildung 5: Anzeigen der Daten in der Datenbank

In Abbildung [5] ist zu sehen, wie eine Datenbank bei Firebase aufgebaut ist. In der linken Spalte
konnen die Sammlungen gesehen werden. Fiir diese Arbeit gibt es hier die data, numbers und
users Sammlungen. In der mittleren Spalte sind die Dokumente der ausgewéhlten Sammlung
zu sehen und rechts der Inhalt des ausgewahlten Dokuments. Im Vergleich zu einer relativen
Datenbank kann man sich die Sammlung als Tabelle und die Dokumente als Eintréage, also Zeilen,
vorstellen. Hierbei ist allerdings zu beachten, dass die Firebase Datenbank, auch als Firestore
bekannt, kein Schema hat, wodurch in jeder Zeile unterschiedliche Werte stehen kénnten. So

konnten zum Beispiel Benutzer gemeinsam mit Waren gespeichert werden.

3.3 Datenvisualisierung mit ngx-charts2.5.1]

Um die zuvor geladenen Daten anzuzeigen wurde ngx-charts (sieche Abschnitt: verwendet.
Hierzu mussten die Daten in eine neue Form transformiert werden, welche von ngx-charts
verlangt wird. Gesehen werden kann der Code hierfiir in Listing |3| und das Format vor der
Transformation ist in Listing [1] zu erkennen, wobei das Format nach der Transformation in
Listing [2| gesehen werden kann. Diese Daten werden anschlieBend, je nach Zeitspanne, in
Form eines Liniendiagramms, beziehungsweise eines Balkendiagramms angezeigt. Da aus dem
resultierendem Graphen auf dem mobilen Endgerat, durch die geringere Bildschirmgrofle, nicht
mehr viel erkennbar ist, wie in Abbildung [7] zu sehen, musste auch eine Einschrankung nach

Datum her. Da zur Speicherung der Zeit der Date Datentyp verwendet wurde, ist bei dem

11



3.3 Datenvisualisierung mit ngx-charts2.5.1

Liniendiagramm schon automatisch eine, von ngx-charts zur Verfiigung gestellte, Zeitspanne
dabei, wie in Abbildung [0] ersichtlich, welche eine Moglichkeit bietet die Zeit einzuschranken. Hier
ist alle 15 Minuten ein neuer Datenpunkt auffindbar, welcher durch das Anklicken oder Hovern,
das Auslesen aller Energiedaten, welche zu diesem Zeitpunkt erfasst wurden, vereinfacht. Das
Liniendiagramm (siehe Abbildung [6) ist allerdings nur zu sehen, wenn man als Zeitspanne Tag

ausgewahlt hat, ansonsten werden die Daten in Form eines Balkendiagramms visualisiert.

Listing 1: Datenformat vor Wandlung

1 L

2 {

3 "Label": string,

4 "Values": [

5 {

6 "timestamp": Timestamp,
7 "value": number,
8 }

9 ]

10 }

11 ]

Wie in Listing [I zu sehen, wurden die Daten in einem Array gespeichert, wobei dieses Objekte
sichert. Die Objekte speichern einen String namens Label und mehrere Zeitstempel mit dem

Namen timestamp und nummern mit dem Namen value in dem Values Array.

Listing 2: Datenformat nach Wandlung

1 [

2 {

3 "name": string,

4 "series": [

5 "name": Date,

6 "value": number,
7 ]

8 }

9 ]

In Listing [2| kann erkannt werden, dass sich ein paar der Namen gedndert haben. So éndert
sich Label zu name, Values zu series und timestamp ebenfalls zu name. Dies ist das Format,
welches von ngx-charts verlangt wird. Auflerdem wird der Datentyp Timestamp zu Date

umgewandelt.

Listing 3: Wandeln der Daten fiir ngx-charts

//Parameter: Daten welche Umgewandelt werden sollen.
convertDataToUse (data: Data) {
let useData: UseData = {
name: data.Label, //Label zu name
series: data.Values.map((item: Value) => ({
name: new Date(item.timestamp.toMillis()), //timestamp zu name und Datentyp Date
value: item.value // value bleibt

)

[

return useData

¥

= O © 00O U W N

o
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3.3 Datenvisualisierung mit ngx-charts2.5.1

In Listing |3| kann die Methode gesehen werden, welche zur Umwandlung des Datenformats

implementiert wurde.

Listing 4: Wandeln der Daten fiir ngx-charts

1 private filterMulti() {

2 this.multi = [];

3 let aggDataStr: "mot" | "day" | "month" | "year";

4 switch (this.timespan) {

5 case "Tag": aggDataStr = "not"; break;

6 case "Monat'": aggDataStr = "day"; break;

7 case "Jahr": aggDataStr = "month"; break;

8 default: aggDataStr = "year"; break;

9 }

10 for (const origElement of this.orig) {

11 let aggData = this.aggregateDataByTimePeriod(origElement, aggData)

12 this.multi.push ({

13 name: aggData.name,

14 series: aggData.series.filter((val) => {

15 switch (this.timespan) {

16 case "Tag": {

17 return val.name.getFullYear () === this.selectedDate.getFullYear () &&
val.name.getMonth() === this.selectedDate.getMonth() &&

18 val.name.getDate() == this.selectedDate.getDate ()

19 }

20 case "Monat": {

21 return val.name.getFullYear () === this.selectedDate.getFullYear () &&
val.name.getMonth () === this.selectedDate.getMonth()

22 ¥

23 case "Jahr": {

24 return val.name.getFullYear () === this.selectedDate.getFullYear ()

25 }

26 default: {

27 return true;

28 }

29 }

30 b

31 b

32 }

33 this.reformatData ()

34 this.slicedMulti = this.transformedMulti;

35 this.checkAll ()

In Listing 4] kann der Code gesehen werden, welcher verwendet wird, um nur die Werte des
jeweiligen Tages/Monats/Jahr auszuwéhlen. Die Methode heifit "filterMulti". In der Methode
wird zuerst "this.multi" auf ein leeres Array gesetzt. "this.multi" ist das Array, wo die
auf das Datum gefilterten Daten gespeichert werden. Als néchstes wird eine Hilfsvariable
fiir eine Methode gesetzt, welche spéter ausgefithrt werden soll. Die Variable wird hierbei,
wenn "this.timespan" auf Tag ist, auf "not" gesetzt, bei "Monat" auf "day", bei "Jahr"
auf "month" und ansonsten auf "year", "this.timespan" ist hierbei die Zeitspanne, welche
der Nutzer sehen mochte. Danach wird jedes Element von "this.orig" durchlaufen, bei
"this.orig" handelt es sich um die Energiedaten des Nutzers. Fiir jedes Element wird die
"aggregateDataByTimePeriod" Methode aufgerufen, welche die Daten auf die gewiinschte
Grofle summiert. Anschliefend werden die Daten auf das ausgewéahlte Datum eingeschréankt,
wobei es hier zu beachten gilt, dass die Einschrankung von der ausgewahlten Zeitspanne abhéngt.
Zum Schluss werden die Daten noch in ein neues Format gebracht, falls ein Balkendiagramm
angezeigt werden soll, was die Methode "reformatData" iibernimmt und es werden noch ein

paar Uberpriifungen in der "checkA11" Methode vorgenommen.
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3.3 Datenvisualisierung mit ngx-charts2.5.1

Energiedaten

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 o700 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 1400 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00
Time

Abbildung 6: Anzeigen der Daten als Liniendiagramm

In Abbildung[f]ist die Visualisierung von Energiedaten mithilfe eines Liniendiagramms zu sehen.
Wenn iiber den Linien gehovert wird, werden die genauen Werte fiir den nédhesten Datenpunkt
angezeigt. Auf dem Smartphone kann dies durch das Beriihren des Bildschirms erzielt werden.
Unter dem Diagramm ist auch die Zeitlinie zu sehen, mit welcher die Daten zeitlich eingeschrankt

werden konnen.
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3.3 Datenvisualisierung mit ngx-charts2.5.1

21334 © Bl .all 5, B

Energiedaten

24 25 26

06:00 12:00
Zeijt

Abbildung 7: Schwer zu erkennen auf dem Smartphone

Allerdings war diese Zeitspanne beim Balkendiagramm nicht vorhanden, wodurch eine eigene
Moglichkeit implementiert werden musste. Durch die Verwendung eines Schiebereglers mit zwei
Punkten wird die Auswahl nun auch hier einschrankbar, wie dies aussieht kann in Abbildung

erkannt werden. Dieses Diagramm wird angezeigt, wenn bei Zeitspanne etwas anderes als Tag

15



3.3 Datenvisualisierung mit ngx-charts2.5.1

ausgewahlt ist. Bei Monat zeigt es die Summe aller Werte des ausgewéahlten Monats gruppiert
nach Tagen, bei Jahr die Werte des Jahres gruppiert nach Monaten und bei Alles werden alle

Werte angezeigt und nach Jahren gruppiert. Auch hier musste das Format der Daten veréndert

werden.

Energiedaten

20/11/2024 21/11/2024 2211112024 23/11/2024 2411112024 25/11/2024 26/11/2024 2711412024 28/11/2024 29/1112024 30/11/2024

Time

Abbildung 8: Anzeigen der Daten als Balkendiagramm
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4 Ergebnis

Das Ergebnis ist eine Webapp und eine Mobile App, wobei beide eine Benutzeransicht und

Adminansicht haben.

4.1 Web App

Die Web App kann auf einen Webserver geladen werden und von verschiedenen Personen
verwendet werden. Nachdem ausgewéhlt wurde, welche Daten angezeigt werden sollen, wird
ein Liniendiagramm oder Balkendiagramm angezeigt. Das Liniendiagramm erscheint, wenn als
Zeitspanne "Tag" ausgewéhlt wird und zeigt die einzelnen Werte eines Tages, wobei in der
Datenbank fiir jede Viertelstunde ein neuer Wert existieren kann. Aulerdem befindet sich unter
dem Liniendiagramm ein Zeitstrahl, mit dem das Diagramm auf einen Zeitrahmen eingeschrankt
werden kann. Das Balkendiagramm wird bei jeder anderen Zeitspanne verwendet und zeigt die
Summen der nachst kleineren Zeitspanne. So werden zum Beispiel bei der Zeitspanne "Monat",
die Summen der einzelnen Tage angezeigt. Beim Balkendiagramm gibt es keinen Zeitstrahl,
stattdessen wurde ein Selektor hinzugefiigt, welcher zur Einschrankung der Zeit, als Ersatz fiir

den Zeitstrahl fungiert.

q ec 05 2024 SMT+ Centra pean Standar 2) « Datz
Energledaten Thu Dec 05 2024 01:00:00 GMT+0100 (Central European Standard Time) « Data1

01/12/2024 0211212024 03/12/2024 0411212024 05/12/2024 06/12/2024 07/12/2024 0811212024 09/12/2024 101212024 11272024 12/1212024 13/1212024 1411212024
Zeit
Daten

Datal EIEK]

Logout

Abbildung 9: Datenansicht im Web
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4.2 Mobile App

4.2 Mobile App

Fiir mobile Endgerate kann die App auch installiert werden. Damit die App den Inhalt auch
anzeigen kann, wird von lonic eine WebView verwendet. WebView ist eine Art eingebetteter
Browser, welcher ermoglicht Web-Apps anzuzeigen. Die App funktioniert genau wie im Browser
und sieht wie eine normale App auf dem Smartphone aus. Webviews helfen Entwicklern, indem
die selbe Codebasis fiir mobile Apps und Webanwendungen verwendet werden kann, um die

App genau wie im Browser darzustellen.

Zusétzlich zur WebView sorgt Ionic dafiir, dass die App auf verschiedenen mobilen Betriebs-
systemen wie Android und iOS funktioniert, ohne dass fiir jede Plattform ein separater Code
geschrieben werden muss. Dies spart Zeit und Ressourcen und erméglicht es Entwicklern, eine
einheitliche Benutzererfahrung auf allen unterstiitzten Gerédten zu bieten. Die App funktioniert
also genau wie im Browser, ist jedoch als eigenstdandige Anwendung auf dem Smartphone

installiert und bietet die Benutzerfreundlichkeit einer nativen App.

In Abbildung ist zu erkennen, dass diese App durch die Verwendung des Schiebereglers,
die Daten dennoch sinnvoll auf dem Smartphone anzeigen kann. Auch zeigt es gemeinsam mit
Abbildung dass die Applikation sowohl Quervormat als auch Hochformat und sowohl den

dunklen als auch den hellen Modus unterstiitzt.
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4.2 Mobile App

21:1334© B Latl Tl 2y @D

Energiedaten

20.11.2024 21.11.2024 22.11.2024 23.11.2024
Zeit
Daten

Data2 DE K]

Abbildung 10: Hochformat mit Dunkelmodus
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4.3 User View

’*' @ Z\ © .l & G

Energied aten Sat Nov 23 2024 01:00:00 GMT+0100 (Mitteleurop&ische Normalzeit) - Data3

1.103

1,000 l. !!. .l ¥ ql Q! |

=
()
= 500

0

20.11.2024 21.11.2024 22.11.2024 23.11.2024 24.11.2024 25.11.2024
Zeit A
Daten
Energiedaten Logout

Abbildung 11: Querformat mit hellem Modus

4.3 User View

Die Benutzeransicht ist die Ansicht, welche von den meisten Personen gesehen wird. Hier konnen
eingeloggte Nutzer den gewiinschten Zahlpunkt auswéhlen und danach ihre eigenen Daten, auf
einen bestimmten Zeitrahmen einschréinken und Zahlwerte ausblenden. Bei der Auswahl der
Zahlpunkte kann sofort gesehen werden, ob dieser ein Konsument oder ein Produzent ist. Sobald
der Benutzer alle Daten, welche er abrufen wollte gesehen hat, kann er sich mit der in Abbildung

zu sehenden Seite ausloggen.
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4.3 User View

21 342\ (©) ’*’ alll Ll = G

Logout
20200073+2@students.htl-perg.ac.at

Energiedaten

Abbildung 12: Ausloggen
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4.4 Admin View

4.4 Admin View

Im Gegensatz zur Benutzeransicht, kann die Adminansicht nur von bestimmten Personen gesehen
werden. Sie unterscheidet sich zur Benutzeransicht in dem Punkt, dass auch die Daten von
anderen gesehen werden konnen. Der Benutzer dessen Daten eingesehen werden sollen, kann
durch ein Feld ausgewéhlt werden. Als Standardwert ist hier der eigene eingeloggte Benutzer

festgelegt. Die iibrigen Felder sind wie bei der Benutzerauswahl.
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4.4 Admin View

21 382\ (©) ’*’ all Ll = G

Energiedaten

20200073+2@students.htl-perg.ac.at

Z&ahlpunkt
AT22622 (Konsum)

~@raiffeisen-ooe.at

‘@stadt.perg.at

@tzperg.at

OERNTE
energiepark.at

“@oppitz.

Abbildung 13: Benutzerauswahl fiir Administratoren

Wie in Abbildung|L3]|erkennbar, ist hier das Menti fiir die Benutzerauswahl gedffnet. Nachdem ein
Benutzer ausgewéhlt wurde, werden seine Zahlpunkte geladen und diese konnen angezeigt werden.

Der eingeloggte Nutzer wird hierbei wie der ausgewahlte Nutzer behandelt und hat auf die

23



4.4 Admin View

selben Daten Zugriff. Nattirlich ist dies nur fiir Benutzer verfiighar, welche als Administratoren

eingetragen sind.
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5 Resumee

Diese Arbeit wurde in Zusammenarbeit mit der Energiegenossenschaft Perg entwickelt und
soll Mitgliedern, eine bequeme Ubersicht iiber die eigenen Energiedaten und ihre Entwicklung
ermoglichen. Im Rahmen dieser Arbeit war es mir moglich neue Themenbereiche zu erlernen

und mein Wissen zu erweitern.
Ein paar dieser Themen wéren:

o Jonic
o Laden von Daten mit Firestore

e Anzeigen von Daten mit Graphen

Wiéhrend der Implementierung sind allerdings auch ein paar Herausforderungen aufgetreten.
Ein Beispiel hierfiir wére, dass die tatsidchlichen Daten erst spat in die Datenbank tibertragen
wurden, wodurch die tatsichliche Funktionalitat erst gegen Ende des Entwicklungsprozesses
iiberprift werden konnte. Auch erwédhnenswert ist die Umwandlung der von der Datenbank

abgerufenen Daten in ein von ngx-charts unterstiitztes Format.
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5 Restimee
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